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含油卸妆化妆品开发中乳化剂的性能评估
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Performance evaluation of emulsifiers in the development of oil-containing cleansing cosmetic-Surface tension method and emulsified particle size method
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本文件根据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国香料香精化妆品工业协会提出及归口。
[bookmark: _Hlk218847334]本文件起草单位：水羊化妆品制造有限公司、湖南省药品检验检测研究院、长沙市食品药品检验所、陕西博溪通用检测科技有限公司、南京华狮新材料有限公司、上海植纳生物科技有限公司。
本文件主要起草人员：张廷志、钱景茹、黄余年、彭怡依、秦尧、闫加雷、汪建明、王彦超、尹伟成、周鹏、钟菲菲、卢永波、张艳云、刘珂、翟春涛。
本文件为首次发布。
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请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
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表面张力法和乳化粒径法
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	本文件描述了通过表面张力法或乳化粒径法评估含油卸妆产品中乳化剂性能的方法，并规定了相关的术语定义、试验原料和要求等。
	本文件适用于含油卸妆产品（如含卸妆油、卸妆膏、卸妆乳等）在配方开发过程中评估和筛选乳化剂的性能。
[bookmark: _Toc225940357][bookmark: _Toc225940263][bookmark: _Toc225940562][bookmark: _Toc225940071][bookmark: _Toc224443028][bookmark: _Toc225940332][bookmark: _Toc236566525][bookmark: _Toc236566472]规范性引用文件
下列文件中的内容通过规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Hlk219821972]GB/T 5549-2010 表面活性剂用拉起液膜法测定表面张力
GB/T 11543-2008 表面活性剂 中、高粘度乳液的特性测试及其乳化能力的评价方法
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

含油卸妆化妆品 oil‑based makeup removers
以油脂为基础，通过乳化作用清除彩妆及皮肤污垢的化妆品，包括卸妆油、卸妆膏、卸妆乳等。

乳化剂 emulsifier
连接油相与水相，能使或促使乳化液形成的物质。
[来源：GB/T 11543-2008，3.5，无修改]

表面张力 surface tension
由自由表面能引起的沿液面表面作用在单位长度上的力，在数值上同单位表面上的自由表面能相等。单位是毫牛顿/米(mN/m)。
[来源：GB/T 5549-2010，3.1，无修改]
基本原则
[bookmark: _Toc225940076]本文件采用体外测试方法，测试条件需明确并严格控制，确保数据可重复性和准确性。测试过程中涉及的试剂、仪器操作需符合实验室安全规范，废弃样品处理应符合环保要求。
原理
表面张力法：通过表面张力仪测定乳化剂水溶液及乳化体系的表面张力，当乳化剂分子在气-液或油-水界面定向吸附时，可显著降低体系的表面/界面张力，通过测定表面张力值，评估乳化剂降低界面张力的能力，反映其乳化性能。
乳化粒径法：通过激光粒度分析仪测定乳化后乳液粒径，当激光束穿过经水乳化稀释后的样品时，分散相液滴依据米氏散射理论产生角度分布与粒径成反比的散射光信号，通过多角度探测器捕捉散射光强度分布并计算，获得液滴的粒径大小，反映乳液的稳定性，即乳化剂与油脂配伍性。
仪器和试剂
仪器
a） 全自动表面张力测试仪；
b） 激光粒度分析仪；
c） 25 mL烧杯；
d） 电子分析天平（精度0.1 mg）；
e） 恒温水浴锅；
f） 电动搅拌浆；
g） 烘箱。
试剂
a）乳化剂；
b）油脂；
c）去离子水。
试验方法
[bookmark: _Toc225940151][bookmark: _Toc225940279][bookmark: _Toc236566482][bookmark: _Toc236566535]表面张力法
按GB/T 5549-2010规定的方法测定。若采用全自动表面张力测试仪，请按说明书操作。需注意，测试溶液需按1%、3%、5%浓度梯度增大依次配置，分别测试各浓度的表面张力值，当测试的表面张力值不随浓度梯度增大而显著降低时，则该值为最终表面张力值。
乳化粒径法
试样配置
提前将25 mL小烧杯用去离子水清洗干净，置于105 ℃烘箱中烘干至恒重，取出后冷却至室温备用。将冷却后的烧杯置于电子分析天平上，去皮归零；按质量比3:7精准称量乳化剂与油脂（可根据实际调整），依次加入烧杯中，称量过程中避免试剂附着于烧杯内壁。将盛有乳化剂和油脂的烧杯置于恒温水浴锅中，调节水浴温度至80 ℃±1 ℃，在500 rpm±10 rpm条件下持续搅拌30min，搅拌过程中避免搅拌桨触碰烧杯内壁，搅拌结束后，观察体系状态，应呈均一、透明或半透明油状液体。将配置好的试样，密封保存，标记溶液名称、配比、配制日期及环境条件，置于阴凉干燥处待用，待用时间不超过24h。
注意事项：
a）整个操作过程需在洁净实验台上进行，避免灰尘、水分等杂质混入，影响体系稳定性；
b）称量、搅拌等操作需严格遵循平行实验原则，确保试样重复性；
c）若冷却后体系出现分层、浑浊等异常现象，需重新核查配比、温度及搅拌参数，重新配制。
激光粒度分析仪校准与设置
a）预热：开启激光粒度分析仪并预热≥ 30 min，确保激光功率、探测器基线稳定；
b）背景测量：以去离子水为背景，完成三次独立测量，确认背景散射强度波动≤ 2%；
c）折射率输入：油相折射率 （根据实际）、水相折射率 = 1.33。
样品测试
将试样加入进样器，根据实际控制实验条件。若可以控制遮光率，将遮光率控制在10%-15%条件下测试样品。若无法控制遮光率，则将试样统一稀释倍数，稀释过程需混匀，避免引入气泡或破坏乳液结构，通过预实验确保稀释倍数满足仪器单次散射条件，记录最终稀释倍数。
数据记录与分析
待测试结束，激光粒度分析仪软件自动计算粒径分布，记录关键参数D50（μm）。每款乳化剂重复测试3次。
试验报告
a）委托企业（包括注册人、备案人或境内责任人等）名称、地址等相关信息；
b）评价机构名称、地址等相关信息；
c）试样相关信息（包括样品名称、制样日期和限期使用日期等）；
d）试验项目和方法依据；
e）试验的开始与完成日期；
f）材料和方法；
g）试验结果；
h）试验中的异常现象（如有）；
i）讨论（如有必要的情况）；
j）报告的日期；
k）检验人、校核人和技术负责人/主要研究者签字；
l）评价机构签章。
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