《含油卸妆化妆品开发中乳化剂的性能评估 
表面张力法和乳化粒径法》团体标准
编制说明
一、标准起草的基本情况（包括简要的起草过程、主要起草单位、起草人等）
随着国民护肤意识的增强以及彩妆市场的不断发展，卸妆已成为日常个人护理中不可或缺的一环。卸妆产品的核心功能在于有效溶解和去除面部彩妆以及面部污垢等。因此，卸妆产品的质量和效果尤为重要。
卸妆产品的原理基于两个关键步骤展开：一是基于相似相溶，实现彩妆成分的初步溶解；二是通过乳化包裹作用，将溶解后的油相彩妆转化为水包油（O/W）型乳状液，以便后续水洗去除。在这一过程中，乳化剂作为油相—水相间的关键功能介质，其界面活性与配伍兼容性直接决定了体系的乳化效率与分散稳定性。若乳化剂性能不足，会导致乳化过程不充分或乳状液稳定性差，在冲洗环节中，水相难以彻底分散并带走经乳化包裹的彩妆成分，进而造成彩妆残留与卸妆产品基质滞留于皮肤表面，可能会引起一系列不良皮肤反应。
近几年，消费者对于卸妆产品乳化性能有较高的要求，然而，化妆品行业对乳化剂原料性能评估缺乏统一标准，导致配方开发存在原料筛选盲目性、技术宣称与实际功效脱节、产品质量不佳等问题。因此，为落实《化妆品监督管理办法》规定，从源头把控化妆品的质量和功效，经水羊化妆品制造有限公司提案，中国香料香精化妆品工业协会提出制定《含油卸妆产品配方开发过程中乳化剂的性能评估方法》团体标准，经立项公示通过立项，组织制定工作。
1．工作来源
根据 “关于2025年中国香料香精化妆品工业协会团体标准（第四批）立项公示的通知”，由水羊化妆品制造有限公司、湖南省药品检验检测研究院、长沙市食品药品检验所联合研究制定《含油卸妆产品配方开发过程中乳化剂的性能评估方法》团体标准。
2025年4月，本团体标准经中国香料香精化妆品工业协会审议通过立项，通知见《关于2025年中国香料香精化妆品工业协会团体标准（第四批）立项公示的通知》。
2. 起草单位与主要起草人
主要起草单位：水羊化妆品制造有限公司。
[bookmark: _Hlk218847334]协作起草单位： 湖南省药品检验检测研究院，长沙市食品药品检验所，陕西博溪通用检测科技有限公司，南京华狮新材料有限公司，上海植纳生物科技有限公司。
主要起草成员：张廷志，钱景茹，黄余年，彭怡依，秦尧，闫加雷，汪建明，王彦超，尹伟成，周鹏，钟菲菲，卢永波，张艳云，刘珂，翟春涛。
3. 主要工作过程
2025年2月，水羊化妆品制造有限公司作为立项申请人向中国香料香精化妆品工业协会提出《含油卸妆产品配方开发过程中乳化剂的性能评估方法》团体标准立项提案。
2025年4月27日，经中国香料香精化妆品工业协会初审并征求行业专家立项论证和审核，《含油卸妆产品配方开发过程中乳化剂的性能评估方法》团体标准正式获批立项，并在协会官方网站进行了为期15个工作日的公示。
2025年5月-7月，水羊化妆品制造有限公司经过文献查阅，资料整理，实验条件摸索，初步形成《含油卸妆产品配方开发过程中乳化剂的性能评估方法》初稿。
2025年8月，湖南水羊化妆品制造有限公司作为立项单位，联合湖南省药品检验检测研究院、长沙市食品药品检验所成立团体标准起草小组。
2025年9月，标准起草小组编制了工作计划，在充分整理研究数据、收集国内外相关法律法规的基础上，经过前期摸索验证及多次深入研讨，进一步形成《含油卸妆产品配方开发过程中乳化剂的性能评估方法》征求意见稿。
2025年10月-2025年12月，组织单位进行方法验证工作。开展试验数据分析，并基于试验结果修改完善标准草案，项目组内部意见征询后再次修改。
2026年1月-3月，标准起草小组按计划完成了《含油卸妆产品配方开发过程中乳化剂的性能评估方法》的方法学验证工作和数据整理，编制形成了《含油卸妆产品配方开发过程中乳化剂的性能评估方法》的编制说明。
2026年1-3月，标准起草小组按修订意见完善形成《含油卸妆产品配方开发过程中乳化剂的性能评估方法》征求意见稿。
本标准起草过程中，充分调研文献以及行业需求，根据目前化妆品国内外相关标准要求，通过试验条件的摸索、方法建设及验证工作，确定该标准的检验方法和技术指标。本标准由湖南水羊化妆品制造有限公司主持起草，湖南省药品检验检测研究院、长沙市食品药品检验所协作起草和复核。该标准由湖南省药品检验检测研究院、长沙市食品药品检验所协作进行了测试方法验证，验证结果显示本团标测试方法具有可行性和精确性。
[bookmark: _GoBack]二、与我国有关法律法规和其他标准的关系
在含油卸妆产品的配方研发中，乳化剂的性能评估是产品评估的关键环节。为了保证评估结果的科学性和可比性，这些评估方法通常与国内相关标准相结合。本团标中表面张力法制定参照了GB/T 5549-2010 《表面活性剂用拉起液膜法测定表面张力》；乳化剂的定义参照了GB/T 11543-2008 《表面活性剂 中、高粘度乳液的特性测试及其乳化能力的评价方法》。 本团标中乳化粒径法未参照其他标准。
三、国外有关法律、法规和标准情况的说明
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: _Hlk218849079]目前，含油卸妆产品配方开发过程中乳化剂的性能评估方法国外没有公开的标准。
四、标准的制（修）订与起草原则
本标准的制定符合产业发展的原则，本着先进性、科学性、合理性和可操作性的原则以及标准的目标、统一性、协调性、适用性、一致性和规范性原则来进行本标准的制定工作。
本标准起草过程中，主要依据《GB/T 1.1标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》进行编写。本标准制定过程中，主要参考了以下标准或文件：
GB/T 5549-2010 表面活性剂用拉起液膜法测定表面张力
GB/T 11543-2008 表面活性剂 中、高粘度乳液的特性测试及其乳化能力的评价方法
5、 确定各项技术内容（如技术指标、参数、公式、试验方法、检验规则等）的依据（与国际相关标准的对比情况，与国际标准不一致的，应当提供科学依据）
在含油卸妆产品的配方开发中，表面张力法和激光粒度仪法是评估乳化剂性能的核心方法。这两种方法被选用，主要是因为表面张力法是评价乳化剂“能否乳化”的基础物理指标，它揭示了乳化剂分子在界面上的活性与能量变化；而激光粒度仪法则是评价乳化剂“乳化得好不好”的效果指标，它直接展示了配方中油相被乳化剂包裹成乳液的微观结构。
表面张力法：乳化剂主要作用是降低油水两相之间的界面张力，在没有乳化剂的情况下，油水界面张力很高，液滴不容易分散，容易聚集回去。而乳化剂能显著降低这种张力，使油滴更容易被分散成小液滴。通过用表面张力可以表征乳化剂降低界面张力的能力，表面张力越小，表明乳化剂的乳化能力越强。杨亚宁[1]等人，在研究中用表面张力评估乳化剂的乳化能力。我们根据实际应用对方法进行优化，在含油卸妆产品开发中，一般乳化剂的添加量达到了10%以上。当乳化剂达到一定量时，表面张力的值是不变的。因此，方法中会设置1%、3%、5%这三个浓度，直接测试表面张力的值是否稳定，若稳定，直接取最小浓度测量即可。
激光粒度仪法：乳化剂的核心作用是降低油水界面张力，使油相分散为细小、均一且稳定的液滴；若乳化剂性能不佳，其在界面的吸附与包覆效果不足，油相易发生聚集，宏观上表现为液滴粒径偏大。陈金文[2]等人，也用激光粒度仪法评估乳化剂对卸妆油剂乳化性能的影响。激光粒度仪通过定量检测液滴粒径及分布，从宏观层面表征油相的分散程度与乳化剂的包裹效果，而液滴粒径越小，体系越不易出现破乳、分层等失稳现象，以此客观评判乳化剂的乳化剂的乳化性能。
综上，表面张力法与激光粒度仪法并非等效替代关系，而是协同互补、共同构成乳化剂乳化性能综合评估体系的两种关键方法。其中，表面张力法主要用于前期筛选，可快速识别具备潜在高乳化活性的乳化剂；激光粒度仪法则承担后期验证功能，可确证经筛选的乳化剂在实际乳化油脂过程中，能否有效形成粒径细小、分布均一且状态稳定的乳液液滴，二者结合可实现从乳化活性筛选到实际乳化效果验证的完整评估闭环。

1.各项技术指标要求
	指标
	本标准要求
	指标制定依据
	依据名称

	温度
	(22-25) ±0.5℃
	该温度范围为国际通用的实验室标准环境温度，可保障测试条件的稳定性与重复性，避免温度波动对样品物理化学性质及测试结果的干扰。另外，表面张力测量受温度的影响较大，需在此基础上，要求更严格，保持25℃±0.5℃的温度要求。
	/

	湿度
	≤65%RH
	控制湿度可防止样品吸潮、失水或发生水解，确保测试过程中样品状态稳定。该限值为国际实验室环境控制的通用要求，避免湿度对粉体分散性、溶液稳定性等产生影响。
	/

	测试用水
	去离子水
	去离子水可消除水中离子、杂质对测试的干扰（如激光粒径测试中避免杂质颗粒干扰散射信号），是分析测试领域的通用要求，保障空白背景无额外干扰。
	/

	测试条件
	激光粒径仪
	激光衍射法是国际公认的颗粒粒径分布测试方法，具有快速、准确、重复性好的特点，适用于微米/亚微米级颗粒的定量分析，为行业首选的粒径测试手段。
	/



2. [bookmark: _Hlk218850924]团体标准《含油卸妆化妆品开发中乳化剂的性能评估方法》方法验证，湖南省药品检验检测研究院验证报告见附件1，长沙市食品药品检验所验证报告见附件2、水羊化妆品制造有限公司验证报告见附件3。






3.主要试验（或验证）情况分析
方法可行性确认：为了更好的了解该方法在不同实验室、不同设备、不同操作人员使用时的情况，起草工作组固定样品，按照《含油卸妆产品配方开发过程中乳化剂的性能评估方法》团体标准草案中乳化粒径的方法进行检测，湖南省药品检验检测研究院（实验室1）、长沙市食品药品检验所（实验室2）和水羊化妆品制造有限公司（家实验室参加了第三方方法验证检验工作。
日内稳定性分别取一天中的0h、4h、8h三个节点，日内稳定性的具体检测数据见表1所示，数据来看，三家实验室依照草案中的乳化粒径测试方法，日内稳定性良好，全天波动幅度在合理范围内。
表1 三家实验室日内稳定性检测结果汇总
	测试机构
	实验室1
	实验室2
	实验室3

	数值
	平均值
	SD
	%RSD
	平均值
	SD
	%RSD
	平均值
	SD
	%RSD

	0h
	4.856
	0.0084
	0.17
	4.710
	0.0029
	0.06
	4.759
	0.0630
	1.32

	4h
	4.864
	0.0012
	0.02
	4.679
	0.0293
	0.63
	4.718
	0.0498
	1.06

	8h
	4.895
	0.0055
	0.11
	4.615
	0.0059
	0.13
	4.643
	0.0251
	0.54


此外，三家实验室还进行了日间稳定性的测试工作，分别取Day1、Day2、Day3三个节点，采用同一个批次的以上产品进行了试验。日间稳定性的具体检测数据见表2所示，数据来看，三家实验室依照草案中的乳化粒径测试方法，日间稳定性良好，日间波动幅度在合理范围内。
表2 三家实验室日间稳定性检测结果汇总
	测试机构
	实验室1
	实验室2
	实验室3

	数值
	平均值
	SD
	%RSD
	平均值
	SD
	%RSD
	平均值
	SD
	%RSD

	Day1
	4.925
	0.0026
	0.05
	4.674
	0.0425
	0.91
	4.795
	0.0537
	1.12

	Day2
	4.767
	0.0020
	0.04
	4.615
	0.0061
	0.13
	4.880
	0.0104
	0.21

	Day3
	4.895
	0.0055
	0.11
	4.613
	0.0017
	0.04
	4.966
	0.0095
	0.19


综合分析以上测试结果，该方法在不同实验室测试的结果，从平均值、SD、%RSD三个数据维度来看，平行性良好，说明该方法具有较好的适应性。
六、征求意见的采纳情况（附《征求意见汇总处理表》、重大意见分歧的处理结果和依据）
无
七、标准实施日期和实施建议
无
八、其他需要说明的事项（含涉及专利情况说明）
编制参考文献：
[1]杨亚宁,董敬,张春荣,等.表(界)面张力等温曲线法评价乳化剂的乳化能力[J].中国药剂学杂志：网络版, 2005(4):5.DOI:CNKI:SUN:PZGY.0.2005-04-008.
[2]陈金文,王冉,王会玲,等.聚甘油类乳化剂对卸妆油剂乳化性能的影响[J].香料香精化妆品,2025,(06):25-31.DOI:10.20099/j.issn.1000-4475.2025.0140.
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附件1：湖南省药 品检验检测研究院方法验证报告.pdf
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附件2：长沙市食 品药品检验所方法验证报告.pdf
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附件3：水羊化妆 品制造有限公司方法验证报告.pdf


