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[bookmark: _Toc19775][bookmark: _Toc22416]香料香精化妆品行业产品碳足迹核算指南
[bookmark: _Toc8852][bookmark: _Toc6276][bookmark: _Toc7345][bookmark: _Toc15659]范围
[bookmark: _Hlk138241598][bookmark: _Hlk135209196][bookmark: _Hlk135215509]本标准规定了香料、香精及化妆品行业产品碳足迹核算的原则、方法、数据质量要求，以及数据交换机制。通过一体化的核算方法与数据管理，确保产品碳足迹在行业内的可比性、透明性和可操作性。
本文件适用于香料、香精、化妆品原料、化妆品产品等的碳足迹核算工作，同时包括与产品直接相关的包装材料。本标准以“摇篮到大门”（cradle-to-gate）为基础边界，涵盖原料获取、原料运输、生产制造及与产品直接相关的包装过程；可根据客户、法规或市场要求扩展至下游阶段（包括分销运输、使用及生命末期处理）。对于拥有原料种植基地的企业，原料种植阶段也应纳入碳足迹核算范畴。
本标准适用于行业内企业开展产品碳足迹核算、数据管理及对外披露，旨在推动行业内的碳减排工作，提高供应链碳透明度，并为绿色采购和可持续发展提供数据支持。
[bookmark: _Toc8818][bookmark: _Toc7321][bookmark: _Toc22989][bookmark: _Toc32339]规范性引用文件 
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 21171-2018 香料香精术语
GB/T 24040-2008 环境管理 生命周期评价 原则与框架（ISO 14040:2006，IDT）
GB/T 24044-2008 环境管理 生命周期评价 要求与指南（ISO 14044:2006，IDT）
GB/T 24067-2024 温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南
GB/T 32150-2015 工业企业温室气体排放核算和报告通则
T/CPCIF 0437-2025 《石油和化工行业产品碳足迹核算指南》
ISO 14064-1 Greenhouse gases — Part 1: Specification with guidance at the organization level for quantification and reporting of greenhouse gas emissions and removals
ISO 14067 Greenhouse gases — Carbon Footprint of products — Requirements and guidelines for quantification
《Partnership for Carbon Transparency (PACT) Methodology & Data Exchange Specifications》，World Business Council for Sustainable Development (WBCSD)
PAS 2060-2010 Specification for the demonstration of carbon neutrality
《Product Environmental Footprint (PEF)》，European Commission
《Product Environmental Footprint Category Rules》，European Commission
《Product Carbon Footprint Guideline for the Chemical Industry》(2024)，Together for Sustainability (TfS)
[bookmark: _Toc30146][bookmark: _Toc10441][bookmark: _Toc28021][bookmark: _Toc9452]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc28145][bookmark: _Toc138241538][bookmark: _Toc137772382][bookmark: _Toc139292009][bookmark: _Toc138865415][bookmark: _Toc3442]香料 fragrance and flavor ingredient；fragrance and flavor material
具有香气和（或）香味的材料。
注1：一般为天然香料（包括天然原料的衍生产品，例如树脂状材料、挥发性产品、提取产品）和合成香料的总
称。
注2：按用途可分为日用和食用两大类。
注3：合成香料的原料来源可包括石化基础原料、化工中间体或天然衍生原料等。
[来源：GB/T 21171-2018，3.1]
[bookmark: _Toc11115]香精 fragrance compound and flavorings；fragrance and compounded flavor
由香精和（或）香精辅料调配而成的具有特定香气和（或）香味的复杂混合物。
注：一般不直接消费，而是用于加香产品后被消费。
[来源：GB/T 21171-2018，4.1]
化妆品 cosmetics
以涂擦、喷洒或者其他类似方法，施用于皮肤、毛发、指甲、口唇等人体表面，以清洁、保护、美化、修饰为目的的日用化学工业产品。其中相关原料和包装材料定义如下：
-化妆品原料：指用于生产、制备化妆品，作为配方组分加入化妆品体系中，经加工调配后构成化妆品成品组成，能够实现或辅助实现清洁、保护、美化、修饰等化妆品功效，且符合相关安全规范的各类天然、人工合成或生物技术来源的物质。
-化妆品包装材料：指专门用于盛装、包裹、密封、承载化妆品成品，起到容纳、保护、储运、标识及美化陈列作用，不参与化妆品配方组成、不发挥化妆品施用功效，仅作为外在载体和防护结构的各类材料及制品。
[bookmark: _Toc130464134][bookmark: _Toc130464132][bookmark: _Toc137772381][bookmark: _Toc139292008][bookmark: _Toc138865414][bookmark: _Toc138241537][bookmark: _Toc8785]温室气体 greenhouse gas；GHG
大气中自然存在的和由于人类活动产生的能够吸收和散发由地球表面、大气层和云层所产生的、波长在红外光谱内辐射的气态成分。
[来源：GB/T 32150-2015，3.1]
[bookmark: _Toc1236]生命周期 life cycle
产品相关的连续且相互连接的阶段，包括原材料获取或从自然资源中生成原材料至生命末期处理。
[来源：GB/T 24067-2024，3.4.2]
[bookmark: _Toc15492]产品碳足迹 carbon footprint of a product；CFP
产品系统中的GHG排放量和GHG清除量之和，以二氧化碳当量表示，并基于气候变化这一单一环境影响类型进行生命周期评价。
[来源：GB/T 24067-2024，3.1.1]
[bookmark: _Toc26744]产品部分碳足迹 partial carbon footprint of a product；partial CFP
在产品系统生命周期内的一个或多个选定阶段或过程中的GHG排放量和GHG清除量之和，并以二氧化碳当量表示。
[来源：GB/T 24067-2024，3.1.1]
[bookmark: _Toc15678]功能单位 functional unit
用来量化产品系统功能的基准单位。
注：功能单位通常用于生命周期评价中，用来比较功能相同的不同产品或服务的碳足迹。
[来源：GB/T 24067-2024，3.3.7，有修改]
声明单位 declared unit
用来量化产品部分碳足迹的基准单位，通常是产品的重量、体积或数量。
示例：1件成品（如1件50 mL面霜、1件30 mL精华液、1支10 g口红）、1 kg原料。
[来源：GB/T 24067-2024，3.3.8，有修改]
[bookmark: _Toc4063]活动数据 activity data
导致温室气体排放的生产或消费活动量的表征值。
注：如各种化石燃料的消耗量、原材料的使用量、购入的电量、购入的热量等。
[来源：GB/T 32150-2015，3.12]
[bookmark: _Toc3421]初级数据 primary data
通过直接测量或基于直接测量的计算得到的过程或活动的量化值。
示例：通过现场测量的能耗、原材料使用量、运输里程等数据，或者企业直接测量得到的温室气体排放数据。
[来源：GB/T 24067-2024，3.6.1，有修改]
[bookmark: _Toc11503]现场数据 site-specific data
从产品系统内部获得的初级数据。
示例：企业在其工厂内监测到的每小时电力消耗数据，或者通过测量直接获得的温室气体排放量。
[来源：GB/T 24067-2024，3.6.2，有修改]
[bookmark: _Toc31879]次级数据 secondary data
不符合初级数据要求的数据。
示例：使用国际或国家数据库中的排放因子，或由第三方机构估算的运输碳排放数据。
[来源：GB/T 24067-2024，3.6.3，有修改]
混合数据 mixed data
结合了初级数据和次级数据的数据。
[来源：ISO 14064:2018，ISO 14067:2018]
数据质量等级data quality rating (DQR)
用来评估数据质量的标准，通常分为A、B、C、D等级。数据质量的评估基于时间相关性、地域相关性、技术相关性、完整性和一致性。
[bookmark: _Toc24450][bookmark: _Toc139292011][bookmark: _Toc138865417][bookmark: _Toc138241540][bookmark: _Toc137772384]示例：A等级数据通常是现场测量数据，B等级数据可能是经过验证的次级数据，而C等级数据可能是估算值。
[来源：ISO 14067:2018, GB/T 24067-2024]
行业扩展字段industry extension fields
在标准化数据字段基础上，根据行业特定需求增加的额外字段，用于描述产品、生产过程或原材料等特定信息。
    示例：香料行业可能需要添加“原料种植区域”字段，化妆品行业可能需要“包装材料类型”字段。
[来源：PACT Methodology, ISO 14067]
数据交换格式data exchange format
用于不同系统之间传递数据的标准化格式，确保数据的互操作性。
    注1：常见的数据交换格式包括CSV、Excel、JSON等。
注2：在碳足迹核算中，数据交换格式通常会与国际标准对接，如PACT Methodology所规定的JSON格式。
全球变暖潜势 global warming potential
将单位质量的某种温室气体在给定时间段内辐射强迫影响与等量二氧化碳辐射强迫影响相关联的系数。
[来源：GB/T 24067-2024，3.2.4]
[bookmark: _Toc138241541][bookmark: _Toc137772385][bookmark: _Toc139292012][bookmark: _Toc138865418][bookmark: _Toc27452]二氧化碳当量carbon dioxide equivalent；CO2e
比较某种温室气体与二氧化碳的辐射强迫的单位。
[来源：GB/T 24067-2024，3.2.2]
[bookmark: _Toc9352][bookmark: _Toc27708][bookmark: _Toc6608]基本原则
[bookmark: _Toc30239]概述
为确保产品碳足迹核算、数据质量管理、信息披露与数据交换过程符合本标准的要求，实施主体（包括行业企业、监管机构、客户及金融机构等）在开展碳足迹核算与数据管理时，建议遵循以下基本原则：数据与方法的完整性、准确性、透明性、一致性，同时满足国际标准对接及行业应用需求。
[bookmark: _Toc1412]相关性
所选温室气体排放数据、减排措施和数据交换字段必须与目标用户的需求高度契合，确保能够支持行业企业、客户、监管机构及金融机构等不同利益相关方的实际使用。数据和方法的选择应服务于碳足迹核算的实际应用，确保其能为用户提供真实、有效的决策支持。
[bookmark: _Toc5407]完整性
碳足迹核算需涵盖系统边界内所有相关的温室气体排放和减排活动，包括直接排放、间接排放及抵消活动。数据交换应包括所需的核心字段，并根据行业需求提供必要的扩展字段，以确保数据全面且无遗漏。
[bookmark: _Toc7709]一致性
所有假设、计算方法和数据质量规则应在行业内保持一致，确保不同企业和产品之间的数据可比性与可对比性。这要求行业广泛采用统一的计算方法和标准化的数据结构，便于跨企业、跨产品、跨地区的数据对比与汇总。
[bookmark: _Toc18467]准确性
[bookmark: _Hlk138241830]所有碳排放数据应尽可能准确、可验证，采用的数据和计算方法应最大限度地减少偏差和不确定性。数据的质量评价应按照统一标准进行，以确保碳足迹核算结果的可靠性与科学性。
[bookmark: _Toc30147]透明性
所有数据来源、假设条件、计算方法和数据质量等级应具备清晰的可追溯性，能够公开透明地呈现。在碳足迹核算和数据交换过程中，相关信息应准确地反映在报告和披露中，以便利益相关者能够清晰理解数据的来源和处理方式。
[bookmark: _Toc16326][bookmark: _Toc928]产品碳足迹核算与数据管理方法
核算方法
核算流程建议按以下步骤开展：明确产品对象与核算目的；确定功能单位/声明单位；确定系统边界；收集生命周期清单数据；选取排放因子；开展分配、生物碳、回收等专项处理；汇总结果并形成报告。
功能单位/声明单位与系统边界
功能单位/声明单位
a）目的与原则
— 功能单位/声明单位是产品碳足迹计算的量化基础，用于将结果归一化，确保不同产品或方案间可比较。
— 对于产品种类和规格较多的企业，可结合经营重点、销售占比和排放热点，优先对重点产品、大类产品或主要销售规格开展核算，并逐步扩展覆盖范围。
— 应符合产品的主要功能属性和行业惯例，保持单位一致性和透明性。
b）通用要求
— 采用质量（kg）或体积（L）为主的计量单位，特殊产品可根据实际情况确定，如按单件（piece）计。
— 在报告中需说明选择依据及适用场景（如按质量核算或按市场包装规格核算）。
c）行业分类指导
	行业类别	推荐声明单位	特殊说明
	推荐声明单位
	特殊说明

	香料类
	1 kg香料
	稀有类产品可采用100 g或1 g；需说明原因

	香精类
	1 kg香精
	如与客户交付单位不同（升），可改用1 L

	化妆品原料
	1 kg或1L原料
	应根据原料形态和工艺属性确定，不宜简单套用化妆品成品按件核算方式

	化妆品类
	1件成品（如1件50 mL面霜、1件30 mL精华液、1支10 g口红）

	若采用代表单品方式，应说明代表性选择原则，并确保规格、主要配方或关键工艺具有可比性



实务提示：企业在信息系统中应固定声明单位，以便数据年度可比和与PACT字段（Functional Unit）对接。
[bookmark: _Toc137642538]系统边界
系统边界的选择可根据香料、香精、化妆品产品碳足迹核算的目的进行调整，明确产品生命周期中应包含的阶段和过程。
a） 通用要求：
— 核算的基本范围为“摇篮到大门”（cradle-to-gate），包括原料生产与提取、加工制造、厂内能源使用、原料运输；
— 对于香精及相关原料产品，系统边界中的“原料获取”原则上应至少覆盖一级供应商所提供原料的生产或提取环节；如进一步向更上游穿透，应根据数据可得性和披露目的说明范围。
— 可根据客户、法规或市场要求扩展至下游阶段（gate-to-grave），参考本标准以及ISO 14067、GHG Protocol Product Standard、PACT、PEF等国际标准与指南进行核算。
— 系统边界应明确说明是否包含包装材料、辅助材料（如溶剂）等间接过程。
— 对于终端消费品，如企业出于产品设计优化、使用阶段环境影响识别等目的，也可在基础边界之外补充开展下游阶段情景分析，并在报告中单独说明。
b） 行业细化建议：
	行业类别
	推荐边界范围
	关键要素

	香料类
	含种植/采集、蒸馏、运输、储存
	需考虑土地利用变化与生物排放

	香精类
	含混配、反应、蒸馏与溶剂回收
	关键环节为能源和溶剂系统

	化妆品原料
	含原料生产、提取、精制及必要的包装与运输环节
	应根据原料制造属性识别边界，不宜简单套用化妆品成品边界

	化妆品类
	含配方生产、灌装、包装、下游使用（如需）
	包装材料宜单独识别并核算，以反映其材料构成、回收处理路径及循环利用特征；是否构成主要排放热点，应根据具体产品结构判断


	合成香料
	宜结合具体工艺覆盖原料获取、多步合成反应、溶剂回收、精馏精制及废弃物处理
	企业应说明纳入边界的具体环节及理由，并关注溶剂系统与废弃物处理的影响


c）边界扩展与排除
— 若企业为多产出过程（如蒸馏副产物），需说明分配方法（见5.3）。
— 国际贸易应区分境内/境外运输段，并标明运输方式。
— 可舍弃对总碳排放量影响小于1%的环节，但总舍弃量不得超过产品总碳足迹的5%。并披露舍弃的环节及其大致影响。
[bookmark: _Toc32729][bookmark: _Toc4242]排放因子与数据建模
目的与适用范围
本章节旨在指导香料、香精及化妆品行业企业建立排放因子数据库并构建相应的数据模型，以实现产品碳排放的系统量化和标准化管理。
产品碳足迹通常可按系统边界内各生命周期阶段温室气体排放量与清除量汇总计算。其基本表达可为：产品碳足迹＝∑（活动数据×排放因子）±生物碳、回收处理及替代规则等调整项。企业应结合系统边界、分配方法和数据来源对计算过程进行说明。
该章节适用于行业内企业基于生命周期评价（LCA）方法开展碳足迹核算，确保排放数据具有可比性、透明性和可复用性，并支持与国际平台（如PACT、PEF）及行业数据库的对接。
基本原则
a）标准一致性：数据建模应符合ISO 14067、GHG Protocol Product Standard、PACT、PEF等国际标准与指南；
b）数据优先级：优先使用初级数据，缺失部分使用经验证的次级数据；必要时可采用混合数据，但须明确数据来源和DQR质量等级；
c）透明性与可追溯性：所有排放因子、模型参数及假设条件应可追溯，确保第三方审核可验证；
d）可比性与更新性：排放因子及模型参数应保持方法一致，并定期更新，以支持跨企业、跨产品的对比分析。
排放因子管理要求
a）企业在产品碳足迹核算中，应优先采用中国本地化排放因子，包括但不限于国家温室气体清单、行业统计年鉴及区域电力排放因子等；
排放因子选择顺序建议如下：优先采用供应商提供并经核实的初级数据；其次采用企业/工厂实测数据；再次采用中国本地权威数据库或行业数据库；在无法取得前述数据时，可采用国际数据库；采用近似因子时，应在报告中说明理由、适用性及不确定性。
b）对行业特色植物原料（如玫瑰、茉莉、灵芝、雪莲等）及特种合成原料（如透明质酸、胶原蛋白肽），鼓励联合开展专项测算研究，形成行业数据库并动态更新；
c）在无本地化数据时，可参考国际数据库（如Ecoinvent、GaBi、Agri-footprint），并在报告中注明数据来源、版本号、适用边界及适用性说明；
d）排放因子应覆盖主要生命周期环节，包括原料种植/采集、能源使用、运输、包装及废弃物处理等；
本标准所称“能源使用”应指系统边界所覆盖主要生命周期环节中的能源使用；企业应在报告中说明其是否仅包括生产阶段能源，或同时包括运输、包装、废弃物处理等相关环节能源。
e）企业应根据数据质量要求选择适用排放因子，并在报告中说明因子来源、版本、适用边界及选择理由。
数据模型构建要求
a）定义与作用
数据模型是对产品从原料获取到废弃阶段碳排放进行结构化建模的工具，用于：
— 将生产工艺、运输路径、能源消耗等信息转化为可量化排放数据；
— 支持对不同工艺路线、原料替代方案的情景分析；
— 实现与行业数据库及PACT平台的数据对接。
b）模型结构与分类
— 原料获取模型：考虑天然种植与合成路径，内置农业活动与能源因子；
— 生产制造模型：涵盖蒸馏、萃取、反应、灌装等工艺模块；
— 运输模型：提供公路、铁路、海运、空运排放因子及距离参数；
— 包装与循环模型：包装材料、回收率、再生内容比例；
— 废弃物与副产物处理模型：蒸馏残渣、废溶剂、污水污泥、废包装、生产残液等。
c）建模原则
— 模型边界应与核算系统边界保持一致（如“摇篮到大门”或“摇篮到坟墓”）；
— 各模型模块应独立计算、可组合应用；
— 模型数据应可追溯、可导出并支持复核。
— 可参考PACT中已有的具体指南进行模型建立，以提升企业间建模口径的一致性和可比性。
模型参数与排放因子衔接
a）模型各单元应调用行业统一排放因子数据库，确保结果一致性；
b）排放因子与模型参数应按统一字段命名，便于在PACT或PEF系统中直接映射；
c）建议企业采用以下映射格式：
	模型字段
	对应PACT字段
	示例

	能源使用_kWh（系统边界覆盖环节）

	PACT_energy_use
	500 kWh（应说明是否仅含生产阶段）


	排放因子_CO2e
	PACT_emission_factor
	0.58 kg CO2e/kWh

	物料流_kg
	PACT_material_flow
	100 kg乙醇

	运输距离_km
	PACT_transport_distance
	300 km (公路运输)


d）企业可根据行业特性增设行业扩展字段（Industry Extension Fields），例如“植物产地”、“包装材料类型”、“溶剂回收率”、“回收溶剂使用量”、“新溶剂补充量”、“催化剂纳入情况”等，以满足数据交换与金融端需求。
数据收集与优先级
数据类型分类
产品碳足迹核算所需的数据可分为以下三类：
a） 初级数据（primary data）：由企业自身或直接供应商采集的实测数据，包括能源消耗、物料消耗、产量、运输里程等。
b） 次级数据（secondary data）：来自行业数据库、生命周期清单、文献研究或权威统计资料的平均值或代表性数据，如排放因子数据等。
c） 混合数据（hybrid data）：在部分过程使用初级数据、部分过程使用次级数据的组合。
数据优先级
a） 应优先使用初级数据，特别是对碳排放量贡献度≥ 10%的关键环节。
b） 当初级数据缺失时，可使用与行业、地区、技术水平相匹配的次级数据，并应注明来源与适用性。
c）合成香料原料来源可包括石化原料、化工中间体、天然衍生原料等，应根据实际来源选取相应活动数据和排放因子进行核算。
d）当采用天然衍生原料或其他生物基来源原料时，应据实核算并披露相关生物碳信息。
e）对于合成香料生产中使用的催化剂，如其对总碳足迹可能具有实质性影响，宜纳入核算；即使质量占比较低，亦不宜仅依据质量占比直接排除，企业应说明是否纳入及其判断依据。
f）对于香料种植、特色植物提取等环节，若缺乏排放因子，可先行采用IPCC或其他国际数据库的近似因子，并在报告中说明近似因子的来源、适用性及替代理由。
c） 对于中小供应商暂无法提供初级数据的，可通过标准提供的统一数据采集表（见附录B）逐步完善。
废弃物与污染物数据收集
香料、香精和化妆品行业常涉及废弃物和副产品的产生，尤其是在香料提取、香精调配、化妆品生产过程中。因此，企业在数据收集和核算时应特别关注废弃物、污染物的处理及其碳足迹核算：
废弃物的定义应遵循PACT相关方法学要求，不因其实际最终处置方式（如回收、焚烧、填埋或再利用）而改变分类口径。
a）废弃物核算：企业应在数据收集时区分不同类型的废弃物（如生产废料、包装废弃物、废水、废气等），并对每种废弃物的处理方式（如填埋、焚烧、回收）进行分类；
b）污染物核算：对于在生产过程中产生的副产品（如精油蒸馏时的植物水或残渣），需明确如何在系统边界内进行分配，并确保废弃物的处理与碳足迹核算相一致；
c）在进行“摇篮到坟墓”（Cradle-to-Grave）核算时，要将废弃物处理环节的碳排放、资源利用及其减排效果纳入核算，以支撑企业根据不同披露要求或环境法规灵活应对。
[bookmark: _Toc11667]d）对于在系统边界内回收并回用于本生产系统的溶剂，宜按内部循环处理，不作为副产品进行分配。
e）核算时通常仅对新补充溶剂计入其上游原材料碳足迹；回收溶剂再次回用时，不重复计算其上游生产排放。
f）溶剂回收过程产生的能源消耗与相关排放应计入生产阶段；企业应在报告中披露溶剂回收率、回收溶剂使用量及新溶剂补充量。如回收溶剂对外销售或形成独立产品流，应说明其处理原则。
数据质量与管理
数据质量要求（DQR）
为确保产品碳足迹数据的可靠性与可比性，行业企业应采用统一的数据质量评估体系（Data Quality Rating, DQR），依据国际框架TfS与PACT的要求，对数据进行质量分级。
评估维度
数据质量评估应从以下三个核心维度进行：
a）技术相关性（Technological Representativeness）：数据对应的生产工艺、技术水平与实际工艺的相似性；
b）地域相关性（Geographical Representativeness）：数据采集地区与实际生产或供应地区的一致性；
c）时间相关性（Time Representativeness）：数据所代表时间段与核算年份的匹配程度；
注：完整性、方法透明度作为数据管理的基础要求，应在碳足迹报告中单独说明，不纳入 DQR 核心评分维度。
质量分级标准
数据质量通常分为 A、B、C、D 四个等级，定义如下：
A 级（高质量）：现场实测数据，经内部审核与第三方验证；
B 级（较高质量）：供应商提供数据或经验证的次级数据，具备时间与地域代表性；
C 级（一般质量）：基于公开数据库或行业平均值的估算数据；
D 级（低质量）：缺乏代表性或存在显著不确定性，仅可用于暂估分析。
管理与披露要求
a）企业应在碳足迹报告中披露数据质量等级，并对低质量数据说明替代方法或改进计划；
b）供应商数据须进行DQR打分，结果纳入采购与合作评价体系；
c）企业可使用协会提供统一的DQR评分模板或在线打分工具。
数据管理与交换
行业数据库与对接路径说明
企业可通过API接口或统一表单上传数据，实现与供应链伙伴的自动化对接与验证。
数据采集原则
a）应优先获取初级数据（Primary Data），在无法获取时可使用经验证的次级数据（Secondary Data）；
b）数据采集应符合透明性与可追溯性要求，供应商应提供相应的支撑性证据（能耗账单、排放记录、认证文件）；
供应链分级采集流程
[bookmark: _Toc22512][bookmark: _Toc28490]a）一级供应商（Tier 1）：提供香料、香精、化妆品原料、包装材料等，应提交能耗与运输数据；
b）二级供应商（Tier 2）：上游种植、基础化工或包装原料企业，应优先提交关键原料的排放因子；
c）三级及以上供应商（Tier 3+）：对总排放贡献度小于5%的，可使用行业平均值或次级数据，并注明来源。
PACT数据字段映射与行业扩展字段
[bookmark: _Toc22793]核心字段映射
企业在提交产品碳足迹数据时，应遵循Partnership for Carbon Transparency (PACT) 方法学与数据交换规范。
主要字段对应如下表：
	PACT 字段
	本标准映射字段
	单位/格式
	说明

	Product Identifier
	产品标识（CAS/INCI 名称、SKU 编码）
	文本
	必填，确保全球唯一性

	Reporting Period
	核算年份
	YYYY
	必填，至少覆盖一个自然年

	Geographical Scope
	原料产地、工厂所在地
	国家/省份
	必填，支持多地区

	Functional Unit
	功能单元
	1kg / 1L / 1件
	必填，按产品类别选定

	System Boundary
	系统边界
	文本
	必填，默认 cradle-to-gate，可扩展

	Data Quality Rating (DQR)
	数据质量评分
	A–D
	按5.2.3评价方法

	Biogenic Carbon Content
	生物碳含量
	g C / kg产品
	可选，需说明检测方法

	Emission Factors Source
	排放因子来源
	文本
	必填，注明数据库/实测

	Allocation Method
	分配方法
	文本
	必填，注明物理/经济/能量

	Packaging Treatment
	包装材料处理方式
	文本
	可选，cut-off / 替代


[bookmark: _Toc18285]行业扩展字段
考虑到香料、香精及化妆品行业的特定需求，建议企业在数据交换时增加以下扩展字段：
a） 原料属性：
— 是否为动物源性原料（Yes/No）；
— 有机认证比例（%）；
— 天然成分含量（%）；
b） 产品属性：
— 产品类别（香料、香精、护肤、彩妆、香水）；
— 是否含限用组分（依照《化妆品安全技术规范》）；
— 包装再生材料比例（%）；
c） 供应链属性：
— 运输方式（海运/空运/陆运）；
— 冷链运输比例（%）；
— 跨境流向（出口目的国）。
[bookmark: _Toc2120]数据格式与安全要求
    企业提交的产品碳足迹数据及相关要求如下：
a） 所有字段应以电子格式提交，推荐使用ILCD+扩展字段的XML/JSON结构；
b） 对于敏感商业数据（如配方比例），企业可仅提交加权平均因子或通过第三方托管数据平台进行保密处理；
多产品分配与废弃物管理
多产品原则与决策顺序
当一个过程产生两种及以上产品或副产品时，应采用分配规则将该过程的输入与排放合理分配至各产出物。建议根据实际情况选择以下方法，并在报告中说明理由，建议同时提供替代方案的敏感性结果。
a）系统扩展/替代法
在有行业共识的基础上，可识别出一个占主导地位的可被该副产物替代的产品及其对应的生产路径时，可采用系统扩展或替代法计入被替代产品的减排效应。
适用情形：蒸馏副产蒸汽/可燃残渣替代锅炉燃料；发酵副产物作为饲料/化工原料进入市场等。
b）物理因果分配（首选物理量）
当存在明确的物理因果关系时，建议按质量、能量含量、固含量、有效成分（活性物）含量、反应当量/碳摩尔等进行分配。
适用情形：
— 精油与植物水：按有效香气组分含量或质量；
— 发酵液→原料级 HA（透明质酸）与副产滤渣：按干基质量或HA含量；
— 溶剂回收：按回收溶剂的能量含量或回收率。
选择物理分配时，需与副产物经济价值比率的判断结合：当主副产品的价格差异≤5 倍时，应优先采用物理分配；若价格差异＞5 倍，物理量已无法准确反映生产过程的驱动力，应转为采用经济分配。
c）经济分配（谨慎作为多产出过程分配方法）
当无法建立合理物理因果关系时，可采用经济分配，但为降低价格周期对结果的影响，建议采用价格稳健机制（见5.3.3）。
注：如两种或以上方法均合理，建议选择与PACT/PEFCR一致的方法，并建议在报告中同时给出敏感性结果。
行业情景指引（香料/香精/化妆品）
a）香料（天然精油/树脂）
— 蒸馏获得精油 + 植物水/残渣：优先有效组分含量或质量分配；若植物水仅作处置，不建议分摊至其上，而将其处置排放计入废弃物环节。
— 树脂类伴随副产品：如副产品进入市场且价格与主产品相差>5倍，经济分配易受价格周期影响，建议物理量分配为主，并附经济法敏感性。
b）香精（复配/蒸馏/萃取）
— 复配过程通常无副产物；
— 若蒸馏得到可售溶剂馏分，优先按能量含量/质量分配；若副馏分仅回用，建议通过系统边界内循环处理而非对外分配。
c）化妆品（成品与公用工程）
— 多品种共线：建议根据实际情况按产量、质量、经济或标准工时/批次耗能曲线分配共用能源与公用工程。
— 灌装/包装共线：可按件数分配，若包装重量差异显著，建议改用质量或材料当量分配。
— 次品/残液：如无市价且仅处置，建议计入主产品并在废弃物环节核算处置排放。
d）合成香料（多品种、小批量、间歇共线）
— 宜优先考虑能够反映物理因果关系的分配基础，如质量、能耗、批次或标准工时；如无法建立合理物理因果关系，可采用经济分配并说明理由。
— 系统边界内回收并回用的溶剂宜按内部循环处理，不作为副产品对外分配。
经济分配的稳健化做法（针对价格波动）
— 为避免“价格下行导致分配失真”的问题，若确需经济分配，建议采用以下稳健机制，以提升一致性与可比性：
— 滚动均价：建议采用近3年滚动平均价格（价格口径应保持含税或不含税一致），以降低短期价格波动对结果的影响。
— 价格带与上限：为副产物设置价格带，超出带外部分按边界值计；或对经济权重设置上限（例如副产物最高不超过总分摊 30%），并给出物理法比对。
— 可替代价格源：如企业自有交易价格受销售策略影响，建议采用第三方公开均价/指数（行业协会、海关/统计口径）进行交叉核对。
— 异常期处理：当季度/年度出现重大价格冲击（阈值例如同比±30%），建议披露“异常期口径”与“常态期口径”两套结果，并进行敏感性分析。
— 一致性承诺：一旦选定经济分配与稳健机制，建议至少保持一个完整年度不变，变更时需在报告中说明原因与影响。
废弃物与污染物管理
核算边界
废弃物与污染物应纳入产品生命周期核算范围，覆盖“摇篮到大门”及可选的“使用与处置阶段”，并与系统边界定义一致。
包括：
— 原料提取与生产阶段的废料、残渣、废水、废气；
— 制造过程中的不合格品、包装废弃物；
— 产品使用后的容器与废弃物处置环节。
废弃物分类与数据收集要求
废弃物的定义应遵循PACT相关方法学要求，不因其实际最终处置方式（如回收、焚烧、填埋或再利用）而改变分类口径。
a）固体废弃物：应区分可回收（再利用、再生）与不可回收（填埋、焚烧）两类；
b）液体废弃物：包括废水、溶剂残液，应记录COD、BOD、pH等关键指标及处理方式；
c）气体排放物：包括有机挥发物（VOCs）、CO₂、CH₄、N₂O等，应按工艺环节采集监测数据；
d）应记录废弃物产生量、处理方式、运输距离与处理设施排放因子。
污染物管理与减排措施
a）应明确污染物处理环节（废水处理站、废气治理装置）的能耗与副产物排放是否计入系统边界；
b）当采用减排或回收措施（如余热利用、生物残渣堆肥）时，应计算其替代减排效应并予以说明；
c）对高浓度或危废废弃物，应采用专用排放因子或经验证的处理数据，避免使用平均因子。
报告与透明度要求
— 披露废弃物分类、处理方式及碳排放贡献；
— 对主要废弃物类别（贡献≥5%）应提供处理因子来源及适用性说明；
— 若采用系统扩展或替代计算，应披露被替代产品及替代逻辑；
— 鼓励企业在年度报告或ESG披露中同步披露废弃物减量绩效与循环利用率。
跨环节一致性与内部循环
对于覆盖多个生产环节的企业（如自有种植/提取/配方生产一体化），应：
a）先在单环节内部完成分配（优先物理因果）；
b）再检查跨环节流转口径是否一致（防止重复或遗漏）；
c）当内部副产物流部分外售时，应区分“厂内循环”与“对外销售”的系统边界；
d）价格波动或促销周期不得回溯性修改上游分配结果，除非上游确有实质性生产变动，并需提供敏感性分析。
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生物基原料与生物碳处理方法
一般原则
a） 生物基原料的碳排放核算应符合ISO 14067和PACT指南，明确生物碳的吸收、释放与储存；
b） 生物碳的计量应以CO2当量表示，并在报告中单独标注，不得与化石碳混淆；
c） 生物碳的核算边界应覆盖原料种植、采集、加工及产品使用和废弃阶段。
d）对于种植来源的原料，除土地利用变化外，还宜考虑施肥、灌溉、农机作业、土壤管理及田间残余物处理等土地管理活动产生的排放。
e）为避免部分短生命周期产品误算长期减排效益，建议在碳流核算时，企业可通过核算报告标明使用寿命与碳储存年限，并强调“即时释放”与“长期储存”的区分。
生物基原料的碳流核算
a）  碳吸收：
— 植物在生长过程中吸收的 CO2 可计为生物碳固定，但仅在碳储存在产品中达到一定时间（> 100 年）时，方可作为长期碳储存；
— 对于化妆品和香精等短周期消费品，其使用寿命较短（例如几个月到几年），应视为碳即时释放，不得计入长期减排。
b） 碳储存与释放：
— 在木质包装、纸盒等产品中，若使用寿命超过2年，可计入临时储存，并在报告中注明，确保对暂时储存与长期储存的差异有所区分；
— 对于精油、植物提取物、发酵产物等原料，其在产品使用过程中即被释放，应计入使用阶段排放。
c） 生物基衍生品（如胶原蛋白、透明质酸）：
— 碳含量应通过实验室检测（如C14分析）或文献数据确定；
— 若产品最终排放路径为可降解或焚烧，应计为碳即时释放；
— 若进入填埋或长寿命材料中，可按储存年限计入临时储存。
对于生物基衍生品（如透明质酸、胶原蛋白等），建议企业通过双重确认（如结合实验数据与文献比对）来确保碳流核算的准确性，避免因原料处理路径或使用方式的不同影响数据一致性。
生物碳的报告与标注
a） 生物碳应在核算结果中单独报告，并与化石碳排放区分；
b） 应在报告中明确以下内容：
— 生物基原料的种类与来源（如植物种植、动物源性或微生物发酵）；
— 碳含量的确定方法（实测或数据库引用）；
— 生物碳吸收、释放与储存的时间界定；
c） 当采用质量平衡认证体系（如 ISCC、RSB）时，应在报告中说明认证比例与核算口径，特别是如何将生物碳的流入和流出与该体系认证的规定相匹配。这有助于提高碳足迹核算的透明度和可追溯性。
    由于生物碳涉及不同生命周期的处理，建议企业根据温室气体清单标准（如ISO 14064-1/2）对每一类生物碳的计算路径进行透明标注。需要强调，在报告中明确生物碳的时间界定，避免错误将短期碳释放作为长期减排报告。
行业应用指导
a） 香料类企业：
— 应重点关注天然植物精油、树脂、香料作物（如玫瑰、檀香、广藿香）的生物碳流；
— 合成香料是否含有生物碳，应根据其原料来源和生产路径据实判断，不宜按产品类别作统一假设；当采用天然衍生原料或其他生物基来源原料时，应核算并披露相关生物碳信息。
— 若为野生采集，应评估土地利用变化（LUC）带来的额外排放。
b） 香精类企业：
— 应在配方中区分天然与合成原料，明确生物基比例；
— 对于含高比例植物提取物的配方，应单独报告生物碳含量。
c） 化妆品类企业：
— 对护肤品、彩妆、香水，应在包装中单独核算纸盒、木质等生物基包装材料；
— 含胶原蛋白、透明质酸等生物基活性成分的产品，应区分其碳储存与释放路径，报告其生物碳含量，并报告临时储存情况。
注意事项
a） 生物碳不得作为额外的减排量抵消产品碳足迹，只能作为信息性披露；
b） 当国际法规（如欧盟 PEFCR）对生物碳处理有特殊要求时，应以法规优先；
c） 企业应在报告中说明所采用排放因子的来源、适用性及版本信息。
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一般要求
a） 回收与循环材料的处理应符合ISO 14067与PACT指南，区分前端回收投入（recycled content）与末端回收利用（end-of-life recycling）：
    — 前端回收投入指产品在生产过程中所使用的再生材料（如再生玻璃、PCR塑料等）。
— 末端回收利用则指产品在使用后的回收和处理过程，涉及市场回收率、减排效益等。
b） 应明确采用的分配方法（如取舍法、替代法、分摊法），并在报告中透明披露：企业应详细说明如何选择分配方法，并保证所采用的分配方法符合本标准的要求（例如是否采用物理分配、经济分配、系统扩展等）。
c） 包装材料的回收核算应覆盖玻璃、塑料、金属、纸张等主要类别：这些材料的回收率、回收方法和减排效益应根据具体情况进行核算，确保计算过程的透明性和一致性。
前端回收投入（Recycled Content Approach）
a） 当产品中使用再生材料（如再生玻璃、PCR塑料、再生纸），应计入产品碳足迹，排放因子应基于再生材料生产过程：
— 企业在使用再生材料时，应计算该材料的碳足迹贡献，并确保排放因子与再生材料的生产过程相匹配。
— 重点使用行业内已认证的排放因子，避免采用未经验证的数值。
b） 应优先采用质量平衡认证数据（如ISCC、GRS），并在报告中注明认证比例：
— 对于使用质量平衡认证体系（如ISCC或GRS认证）的再生材料，企业应注明所使用的再生材料的认证比例。
— 确保生物基材料的碳流在生命周期中的核算符合认证要求。
c） 未经认证的再生材料，应使用行业平均排放因子：
— 对于未获得认证的再生材料，企业可使用行业平均排放因子，但应在报告中明确其来源、适用边界及使用理由。
末端回收利用（End-of-Life Recycling Approach）
a） 产品使用后的回收与处理，应依据实际市场回收率分配减排效益：
— 产品回收后处理的减排效益应根据市场的实际回收率进行分配。
— 若某一材料的回收率较低，减排效益则较小，企业应根据回收率数据来计算碳排放减免。
b） 当采用取舍法（cut-off）方法时：
— 再生材料的环境负荷不计入原产品，而由下一生命周期承担；即如果产品回收材料用于生产下一代产品，企业不再将回收负荷计入当前产品碳足迹，而是由下一生命周期的产品承担。
— 废弃物处理（焚烧、填埋）排放全部计入本生命周期：产品废弃后的焚烧或填埋产生的碳排放应在本生命周期内核算，避免重复计算。
c） 当采用替代法（substitution）时：
— 回收材料可视为替代等量原生材料，核算减排效益；
— 应使用权威数据库确定替代因子，并在报告中说明。采用替代因子时，应参考权威数据库（如Ecoinvent、GaBi、Agri-footprint等），并在报告中透明披露使用的因子。
材料类别指导
a） 玻璃：
— 高回收率地区（如欧盟、中国一线城市），应采用市场回收率分配；
— 当产品使用的再生玻璃比例超过30%时，企业应在报告中单独披露，确保透明度。
b） 塑料（PET、PE、PP 等）：
— 优先采用PCR塑料的认证数据；
— 若无本地化数据，可参考 Ecoinvent、GaBi、Agri-footprint因子；
— 应避免重复计算再生环节的减排效益。
c） 金属（铝、铁）：
— 再生铝、钢的排放因子显著低于原生，应单独披露比例；
— 应结合实际回收体系进行核算。
d） 纸张/纸盒：
— 再生纸应区分脱墨处理和原浆比例，分别进行碳排放核算；
— 应根据中国市场平均回收率调整计算。针对中国市场的回收率，企业应调整计算方法，确保符合实际回收率数据。
行业应用指导
a） 香料类企业：
— 主要涉及散装原料运输包装（铁桶、纸箱），应核算回收利用率；企业应核算和报告散装原料包装材料的回收率，确保对材料的使用和回收有清晰的认知。
— 对玻璃瓶样品，应披露可回收性与回收率假设，以便透明报告。
b） 香精类企业：
— 大量使用酒精及液体溶剂包装，应重点核算玻璃瓶、金属桶的回收处理，并确保符合相关核算标准；
— 对不可回收的复合包装，应全部计入废弃物处理环节。
c） 化妆品类企业：
— 应对产品外包装（玻璃瓶、塑料瓶、金属盖、纸盒）进行分类核算，确保每种材料的回收与碳排放核算清晰；
— 高端香水瓶、彩妆盒等复合包装，应区分可拆解部分与不可回收部分进行核算；
— 若采用可回收设计，应在核算边界中说明假设与比例。
注意事项
a） 回收分配方法（取舍法或替代法）必须在报告中明确说明，避免重复计算；企业在报告中需要明确说明采用的回收分配方法，避免对同一项回收行为重复计算减排效益。
b） 当企业采用循环经济方案（如再填充、逆向物流回收），应单独披露并说明核算规则与假设，确保透明度。
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6.1.1 一般要求
产品碳足迹评价结果和结论应完整、准确、无偏向性。应透明、详细地阐述评价结果、数据、方法、假设与局限性，确保利益相关方能理解产品碳足迹核算逻辑，并做出合理判断。报告内容应与评价目标保持一致。
6.1.2 报告内容
产品碳足迹报告应完整记录碳足迹量化结果，陈述目标与范围界定阶段的关键决策，并证明核算过程符合本文件要求。报告应包括但不限于：
-企业与产品基本情况
-评价目标
-评价范围（功能单位、系统边界、取舍原则）
-生命周期清单分析
-碳足迹影响评价
-结果解释，以及必要时的敏感性分析
-数据质量评价
-分配方法说明
-碳足迹核算所采用的方法文件名称、版本或发布日期，必要时说明其适用范围和与本文件的一致性，以便确认不同报告之间的可比性。
-取舍环节及其大致影响披露
注：报告模板参见附录 A。
6.1.3 评价结果有效期
产品碳足迹评价结果有效期一般不超过三年。
出现以下情形时原评价结果失效，应重新开展碳足迹评价：
a) 非计划变更导致产品碳足迹结果变化10%以上，且持续超过三个月；
b) 计划内变更导致产品碳足迹结果变化5%以上，且持续超过三个月。
6.1.4 保密性
产品碳足迹核算相关资料可能涉及企业商业秘密，相关方应对数据与报告内容采取保密措施，签订保密协议并明确保密范围与期限。
6.2 报告核证与质量控制
核查类型包括内部 LCA 专家审核、第三方独立核查。核查方式与结果应在报告中明确说明。
有条件的企业可结合 ISO 14067、ISO 14064-3 或相关核证规范开展第三方核证，以提升结果的公信力和对外可接受性。
所有核查均应按 “四眼原则” 对以下内容进行审查：
-评价目标与范围
-核算规则与计算方法
-系统边界与取舍原则
-数据质量与分配方法
产品碳足迹报告应通过内部或第三方核查，核查人员包括 LCA 专家、技术人员、工厂管理人员等。核查应覆盖以下内容：
1）总体质量平衡核查：核查原材料投入、产品产出、废弃物及大气 / 水体排放的质量平衡。
2）生命周期完整性核查：确认所有相关生命周期阶段均已按系统边界纳入核算。
3）元素平衡与化学计量核查：通过化学计量关系验证碳、氮等关键元素的输入输出平衡。
4）直接排放合理性核查：核查碳平衡封闭性，确保过程排放真实可信。
5）数据建模与计算核查：确认数据汇总、建模逻辑、计算公式正确无误。
6）公用工程消耗核查：确认电力、蒸汽、水等消耗数据合理。
7）分配因子核查：确认分配前后输入输出守恒，多产品分配因子之和为 1。
8）数据来源与次级数据适用性核查：确认技术、地域代表性适宜，供应商数据优先使用。
9）数据质量评分核查：确认已开展 DQR 评分并满足要求。
10）偏差与基准比对核查：核查结果与企业历史数据、行业基准、第三方数据库的差异合理性。
11）如开展了敏感性分析，核查其方法、假设与结果是否合理。
12）取舍规则核查：确认取舍阈值、阶段排除理由、影响说明均已在报告中清晰披露。
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产品名称：
产品规格型号：
生产者名称：
报告编号：











出具报告机构：（若有）（盖章）
日期： 年 月 日
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1.1 生产者信息
生产者名称：
地址：
法定代表人：
授权人（联系人）：
联系电话：
企业概况：
1.2 产品信息
产品名称：
产品类别：☐ 香料 ☐ 香精 ☐ 化妆品原料 ☐ 化妆品成品
产品功能：
产品介绍：
产品图片：
1.3 量化方法
依据标准：
采用的方法文件名称、版本或发布日期：
- GB/T 24067-2024《温室气体 产品碳足迹 量化要求和指南》
- GB/T 24040/24044《环境管理 生命周期评价》
- T/CAFFCI XXXXX《香料香精化妆品行业产品碳足迹核算指南》
- ISO 14067、PACT、TfS 相关要求
二、量化目的
三、量化范围
3.1 功能单位或声明单位
以 ____________ 为功能单位/声明单位。示例：1 kg 香料、1 kg 香精、1件成品（如1件50 mL面霜、1件30 mL精华液、1支10 g口红）
3.2 系统边界
☐ 原材料获取阶段☐ 原材料运输☐ 生产阶段☐ 包装阶段☐ 分销运输阶段☐ 使用阶段☐ 生命末期处理阶段
系统边界图：
3.3 时间范围
20XX 年 XX 月 XX 日 — 20XX 年 XX 月 XX 日
3.4 取舍准则
可舍弃对总碳排放量影响小于1%的环节，但总舍弃量不得超过产品总碳足迹的5%。报告中应披露舍弃的环节及其大致影响。
3.5 多产品分配
建议根据实际情况选择分配方法，并说明选择理由；如开展敏感性分析，可在报告中补充说明。
表 3-1 多产品及分配方法描述
	过程名称
	主产品
	副产品/共生产品
	分配方法
	备注

	
	
	
	
	


四、清单分析
4.1 数据来源说明
4.1.1 生产过程基本信息
过程名称：
主要数据来源：☐ 初级数据 ☐ 次级数据 ☐ 混合数据
基准年：20XX 年
技术代表性：
生产工艺：
生产规模：
主要原料：
主要能耗（应说明是否仅包括生产阶段能源，或同时包括运输、包装、废弃物处理等相关环节能源）：
表 4-1 过程清单数据表
	类型
	名称
	数量
	单位
	数据来源
	排放因子来源

	产品产出
	
	
	
	
	

	原材料
	
	
	
	
	

	能源
	
	
	
	
	

	包装材料
	
	
	
	
	

	废弃物
	
	
	
	
	


表 4-2 运输数据清单
	物料名称
	运输重量
	起点
	终点
	运输距离(km)
	运输类型

	
	
	
	
	
	


4.1.2 包装材料清单（化妆品行业必填）
	包装类别
	材料
	重量(g)
	再生含量(%)
	排放因子来源

	内包材
	
	
	
	

	外包材
	
	
	
	


五、生命周期碳排放计算
表 5-1 生命周期碳排放汇总表
	生命周期阶段
	碳足迹(kgCO₂e/功能单位)
	占比(%)

	原材料获取
	
	

	原材料运输
	
	

	生产制造
	
	

	包装过程
	
	

	分销运输
	
	

	使用阶段
	
	

	生命末期
	
	

	产品总碳足迹
	
	100%


六、数据质量评价（DQR）
表 6-1 数据质量评分表
	项目
	质量代表性
	技术代表性
	地理代表性
	时间代表性
	平均分
	排放量
(kgCO₂e)
	占比
	加权分值

	原材料
	
	
	
	
	
	
	
	

	能源
	
	
	
	
	
	
	
	

	包装
	
	
	
	
	
	
	
	

	运输
	
	
	
	
	
	
	
	


整体数据质量等级：☐ A ☐ B ☐ C ☐ D
评价结论：
七、产品碳足迹影响评价
1. 全球变暖潜值采用 IPCC AR6 100 年 GWP。
2. 产品碳足迹结果：__________ kgCO₂e / 功能单位。
八、结果解释
8.1 结果说明
__________ 公司生产的 __________，从 __________ 至 __________ 阶段碳足迹为 __________ kgCO₂e。
8.2 假设与局限性
（系统边界、数据缺失、情景假设、取舍规则等）
常见口径说明：当采用代表单品方式时，应确保规格、主要配方和关键工艺具有可比性；包装材料宜单独识别并核算，但是否构成主要排放热点应结合产品结构判断；本标准以摇篮到大门为基础边界，下游阶段通常作为可选扩展或情景分析；原料获取原则上至少覆盖一级供应商环节；在无法获得完整初级数据时，可按本标准的数据优先级与排放因子选择顺序开展近似核算并进行披露。
8.3 热点与减排建议
1. 主要排放热点：
2. 减排方向：
九、核查信息（可选）
核查机构：
核查结论：
核查日期：


2
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[bookmark: _Toc18473]附录B 产品碳足迹数据采集模板（按层级）
本附录用于支持企业、工厂及供应商按照统一字段组织产品碳足迹核算基础数据。企业可根据产品类型、核算边界和数据可得性，选择适用表单并在必要时增加行业扩展字段。为兼顾可操作性与数据交换需要，本附录按层级设置三类模板：表B.1为供应商层级数据采集表，表B.2为企业生产过程数据采集表，表B.3为产品级汇总数据表。
B.1 供应商层级数据采集表
表B.1适用于向原料、包装材料、能源或其他关键投入品供应商收集与产品碳足迹相关的数据。
	序号
	供应商名称
	产品/原料名称
	CAS号/INCI名称
	功能单位/声明单位
	生产工厂所在地
（省/国家）
	生产年份/数据时间范围
	系统边界
	电力消耗
(kWh/功能单位)
	蒸汽/热力消耗
(MJ/功能单位)
	直接排放
(kgCO₂e/功能单位)
	原料用量
(kg/功能单位)
	原料来源地
	运输方式
	运输距离
(km)
	废弃物产生量
(kg/功能单位)
	废弃物处理方式
	水资源消耗
(m³/功能单位)
	生物基碳含量(%)
	认证情况
	数据质量评分
（DQR）
	数据来源
(初级/次级/混合)
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


填写说明：
a）“功能单位/声明单位”可填写1 kg原料、1 L原料或1件包装组件等，并应与供应商所提供数据的归一化口径一致。
b）“系统边界”默认可填写“摇篮到大门（Cradle-to-Gate）”；如包含运输、包装或其他扩展阶段，应在备注中说明。
c）“认证情况”可填写有机认证、RSPO、ISCC、GRS、ISO 14001等与原料来源、再生属性或管理体系相关的信息。
d）“数据来源”宜区分初级数据、次级数据或混合数据；如采用估算值或代理数据，宜在备注中说明依据。
B.2 企业生产过程数据采集表
表B.2适用于企业在工厂、车间或单元过程层级收集生产活动数据，可用于支撑原材料处理、混配、反应、提取、灌装、包装等过程的核算。
	序号
	工厂/车间/过程名称
	产品名称
	功能单位/声明单位
	核算期/时间范围
	生产工艺说明
	产量(功能单位数量)
	原材料消耗
(名称/数量/单位)
	包装材料消耗
(名称/数量/单位)
	电力消耗
(kWh)
	蒸汽/热力消耗
(MJ或t)
	燃料消耗
(名称/数量/单位)
	工艺直接排放
(kgCO₂e)
	厂内运输
(方式/距离/能耗)
	废水/废气/固废
(种类/数量)
	回收或再利用情况
	分配方法/分摊依据
	数据来源
	备注

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


填写说明：
a）“分配方法/分摊依据”可填写质量、体积、能耗、标准工时、批次、经济分配等，并应与正文分配原则保持一致。
b）如存在溶剂回收、包装回收、内部循环或副产物流，宜在“回收或再利用情况”及“备注”中说明处理原则。
c）若企业仅能获得工厂级数据，宜说明其与产品级数据之间的归集或分摊逻辑。
B.3 产品级汇总数据表
表B.3用于对产品碳足迹结果进行生命周期阶段汇总，可直接支撑产品碳足迹报告和对外信息传递。
	生命周期阶段
	活动数据/关键要素
	排放因子来源
	碳足迹
(kgCO₂e/功能单位)
	占比
(%)
	数据质量等级/DQR
	说明

	原材料获取
	
	
	
	
	
	

	原材料运输
	
	
	
	
	
	

	生产制造
	
	
	
	
	
	

	包装过程
	
	
	
	
	
	

	分销运输（如适用）
	
	
	
	
	
	

	使用阶段（如适用）
	
	
	
	
	
	

	生命末期（如适用）
	
	
	
	
	
	

	产品总碳足迹
	
	
	
	
	
	


说明：企业可根据产品类型、系统边界和披露需要，对上述字段进行增删；如需与PACT或其他平台对接，可在不改变字段含义的前提下增加映射字段。

[bookmark: _Toc7978]附录C 全球变暖潜势（GWP）
C.1 概述
本附录提供常见温室气体的全球变暖潜势（Global Warming Potential，GWP）参考值，用于将产品碳足迹核算中不同温室气体排放量或清除量统一换算为二氧化碳当量（CO₂e）。
正文中涉及温室气体排放量与清除量换算时，应按本附录所列GWP系数执行。
除非另有说明，本标准建议采用政府间气候变化专门委员会（IPCC）第六次评估报告（AR6）发布的100年时间尺度全球变暖潜势（GWP100）。
C.2 全球变暖潜势参考值
表C.1列示了常见温室气体的GWP100参考值。
表C.1 常见温室气体全球变暖潜势（GWP100）
	气体名称
	化学式
	GWP（100年）

	二氧化碳
	CO₂
	1

	甲烷
	CH₄
	27.9

	氧化亚氮
	N₂O
	273

	三氟化氮
	NF₃
	17,400

	六氟化硫
	SF₆
	25,200


注：上述数据参考IPCC第六次评估报告（AR6）发布的GWP100值。
C.3 使用说明
a）产品碳足迹核算中，应将各类温室气体排放量与清除量乘以对应的GWP值后进行汇总，以得到二氧化碳当量（CO₂e）；
b）当排放因子或数据库已直接以CO₂e形式提供时，可不再重复进行GWP折算，但应在报告中说明所采用的GWP版本和数据来源；
c）当引用其他国际规范或数据库（如PEF、GHG Protocol等）时，应说明所采用的GWP版本是否与本附录一致；
d）如IPCC发布更新版本的GWP系数，企业可在满足披露要求的前提下采用最新版本，并在报告中明确说明。


[bookmark: _Toc25197]附录D分配方法示例
D.1 概述
本附录用于说明香料、香精、化妆品及化妆品原料产品碳足迹核算中常见的多产出过程和共线生产场景下的分配方法应用。
本附录所列示例仅用于说明方法，不构成规范性要求。企业应结合产品特性、工艺属性、数据可得性及正文分配原则，选择适当的分配方法，并在报告中说明依据。
本附录采用“典型场景示例”而非“行业类别逐一展开”的组织方式。企业可结合自身产品类别（如香料、香精、化妆品或化妆品原料）及工艺特征，参照适用示例进行类比应用。
D.2 分配示例与行业类型对应关系
表D.1给出了本附录示例与典型行业场景的对应关系。
表D.1 分配示例与行业类型对应关系
	示例编号
	示例类型
	典型适用场景

	D.3
	多品种共线生产分配示例
	香精、合成香料、化妆品、部分化妆品原料

	D.4
	天然提取/蒸馏副产物分配示例
	天然香料、植物提取物、部分化妆品原料

	D.5
	包装共线或多部件包装分配示例
	化妆品、香水、彩妆、部分香精包装场景


注：企业可根据自身产品与工艺的相似性选择适用示例；当同一企业同时存在多种场景时，可针对不同过程分别采用不同分配方法。
D.3 多品种共线生产分配示例
D.3.1 场景说明
某企业在同一生产线中生产三种产品：香精A、香精B、香精C。该生产线共用能源及公用工程，对应核算期内共用碳排放总量为 300 kgCO₂e。
本示例适用于多品种共线生产、批次共用能源或公用工程的情形，常见于香精调配、合成香料生产及部分化妆品灌装生产等场景。
企业可根据实际情况采用质量分配法、标准工时分配法或经济分配法。
D.3.2 基础数据
表D.2 多产品基本信息
	产品
	产量（kg）
	标准工时（h）
	单价（元/kg）

	香精A
	100
	8
	40

	香精B
	200
	10
	20

	香精C
	50
	6
	80


D.3.3 质量分配法
总产量 = 100 + 200 + 50 = 350 kg。
各产品的质量分配因子为：
-香精A：100 / 350 = 0.286
-香精B：200 / 350 = 0.571
-香精C：50 / 350 = 0.143
据此分配共用排放 300 kgCO₂e，结果见表D.3。
表D.3 质量分配结果
	产品
	分配因子
	分配排放量（kgCO₂e）

	香精A
	0.286
	85.8

	香精B
	0.571
	171.3

	香精C
	0.143
	42.9


D.3.4 标准工时分配法
总标准工时 = 8 + 10 + 6 = 24 h。
各产品的工时分配因子为：
-香精A：8 / 24 = 0.333
-香精B：10 / 24 = 0.417
-香精C：6 / 24 = 0.250
据此分配共用排放 300 kgCO₂e，结果见表D.4。
表D.4 标准工时分配结果
	产品
	分配因子
	分配排放量（kgCO₂e）

	香精A
	0.333
	99.9

	香精B
	0.417
	125.1

	香精C
	0.250
	75.0


D.3.5 经济分配法
各产品的销售额为：
-香精A：100 × 40 = 4,000 元
-香精B：200 × 20 = 4,000 元
-香精C：50 × 80 = 4,000 元
-总销售额 = 12,000 元。
据此，各产品分配因子均为 0.333，分配结果见表D.5。
表D.5 经济分配结果
	产品
	分配因子
	分配排放量（kgCO₂e）

	香精A
	0.333
	100.0

	香精B
	0.333
	100.0

	香精C
	0.333
	100.0


D.3.6 结果说明
当资源消耗与产品产量密切相关时，可优先采用质量分配法。
当不同产品在设备占用、加工时间或工艺复杂度上差异较大时，标准工时分配法通常更能反映物理因果关系。
当无法建立合理物理因果关系时，可采用经济分配法，并应说明价格来源、时间窗口及稳定性处理方式。
D.4 天然提取/蒸馏副产物分配示例
D.4.1 场景说明
某天然植物蒸馏过程同时产出：
-精油：10 kg
-植物水：90 kg
该过程总碳排放为 100 kgCO₂e。
本示例适用于天然植物提取、蒸馏或发酵过程中产生副产物的情形，常见于天然香料和部分生物基原料生产。
企业可在质量分配法与能够反映物理因果关系的有效组分分配法之间进行选择。
D.4.2 质量分配法
总产量 = 10 + 90 = 100 kg。
各产出物分配因子为：
-精油：10 / 100 = 0.10
-植物水：90 / 100 = 0.90
据此分配过程排放 100 kgCO₂e，结果见表D.6。
表D.6 质量分配结果
	产出物
	分配因子
	分配排放量（kgCO₂e）

	精油
	0.10
	10

	植物水
	0.90
	90


D.4.3 有效组分分配法（示意）
假设经检测或工艺评估后认定：
-精油中有效香气组分贡献占比为 80%
-植物水中有效香气组分贡献占比为 20%
则分配结果见表D.7。
表D.7 有效组分分配结果
	产出物
	分配因子
	分配排放量（kgCO₂e）

	精油
	0.80
	80

	植物水
	0.20
	20


D.4.4 结果说明
当副产物仅作为处置对象，不形成独立产品流或市场用途不明确时，可不对其分配主要生产过程排放，而将相关处置排放在废弃物环节单独核算。
当植物水、副产残渣等进入市场并形成明确用途时，企业可根据质量、有效成分含量或其他能够反映物理因果关系的参数进行分配，并在报告中说明依据。
D.5 包装共线或多部件包装分配示例
D.5.1 场景说明
某化妆品企业在同一条包装线上灌装并组装两种规格产品：
-产品A：50 mL 面霜，产量 10,000 件
-产品B：30 mL 精华液，产量 8,000 件
该包装线在核算期内对应包装工序碳排放总量为 180 kgCO₂e。
其中，两种产品的平均单件包装重量分别为：
-产品A：40 g/件
-产品B：25 g/件
本示例适用于多规格化妆品、彩妆或香水产品共线包装的分配场景。
D.5.2 按件数分配法
总件数 = 10,000 + 8,000 = 18,000 件。
分配因子为：
-产品A：10,000 / 18,000 = 0.556
-产品B：8,000 / 18,000 = 0.444
据此分配排放结果见表D.8。
表D.8 按件数分配结果
	产品
	分配因子
	分配排放量（kgCO₂e）

	产品A
	0.556
	100.1

	产品B
	0.444
	79.9


D.5.3 按包装重量分配法
包装总重量为：
-产品A：10,000 × 40 g = 400,000 g
-产品B：8,000 × 25 g = 200,000 g
-总包装重量 = 600,000 g。
分配因子为：
-产品A：400,000 / 600,000 = 0.667
-产品B：200,000 / 600,000 = 0.333
据此分配排放结果见表D.9。
表D.9 按包装重量分配结果
	产品
	分配因子
	分配排放量（kgCO₂e）

	产品A
	0.667
	120.1

	产品B
	0.333
	59.9


D.5.4 结果说明
当不同产品包装形式和包装重量相近时，可按件数分配。
当包装重量、材料类型或包装复杂度差异较大时，按包装重量或材料当量分配通常更能反映实际资源消耗。
企业应根据包装材料特征、产线工艺及数据可得性选择适当方法，并在报告中说明依据。
D.6 使用提示
企业在采用分配方法时，宜重点说明以下内容：
a）为何选择该分配方法；
b）该方法与产品工艺或物理因果关系的对应性；
c）涉及价格、时间窗口、代表性或有效组分的关键假设；
d）如存在其他同样合理的方法，是否进行了敏感性比较。

